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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

5 Verfahren und Vorrichtung zur Obertragung einer Kennung 
fur den Typ eines Generators an ein Steuergerat eines 
Kraf tf ahrzeugs 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
10 zur Obertragung einer Kennung fur den Typ eines Genera- 
tors an ein Steuergerat eines Kraf tf ahrzeugs . 

Stand der Technik 

15 Es ist bereits ein Fahrzeugbordnet z bekannt , welchem eine 
Fahrzeugbatterie, Verbraucher und ein Starter angehoren. 
Die Fahrzeugbatterie wird im Fahrbetrieb von einem Gene- 
rator geladen, der von einem Spannungsregler geregelt 
wird. Der Spannungsregler steht mit dem Motorsteuergerat 

20 des Fahrzeugs in Verbindung. 

In den letzten Jahren wird der Anteil des Generators am 
Gesamtmoment im Fahrzeug zunehmend groBer. Urn das Leer- 
lauf verhalten des Fahrzeugs beherrschen zu konnen, wird 
25 der Generator in die Betrachtung eines Momentenmodells 
der Motorsteuerung mit einbezogen. Dabei erfolgt bei- 
spielsweise eine Berechnung des aktuellen Momentes des 
Generators unter Verwendung von in der Motorsteuerung ab- 
gespeicherten Kennfeldern. Urn diese Berechnung durchfuh- 
30 ren zu konnen, ist eine Kenntnis des Typs und damit der 

Grofte des Generators notwendig. Bei Fahrzeugen, die einen 
Regler mit digitaler Schnittstelle aufweisen, wird diese 
Information uber den Typ des Generators dem Steuergerat 
iiber die genannte digitale Schnittstelle bereitgestellt . 



35 



Bei Fahrzeugen, die einen Regler ohne digitale Schnitt- 
stelle haben und deren Steuergerat die Kenntnis des Typs 
des Generators nicht hat, ist es bekannt, einen Mittel- 
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wert liber die in einer Applikation eingesetzten Genera- 
tortypen zum Zwecke der Berechnung des aktuellen Momentes 
des Generators zu verwenden. Das erhaltene Ergebnis ist 
dement sprechend ungenau. 

5 

Aus der DE 199 49 031 Al ist eine Vorrichtung zur automa- 
tischen Erkennung des Typs des Generators eines Kraft - 
fahrzeugs bekannt. Diese bekannte Vorrichtung weist einen 
Generator, der liber eine Schnittstelle mit einem Steuer- 
10 gerat verbunden ist, und eine Batterie auf . Das Steuerge- 
rat enthalt einen Speicher, in welchem Daten von unter- 
schiedlichen Generatortypen gespeichert sind. Weiterhin 
ist das Steuergerat derart ausgebildet, dass durch ein 

•Ein- und Ausschalten einer elektrischen Last der Span- 
15 nungsverlauf am Generator erfasst und durch einen Ver- 

gleich mit den gespeicherten Daten der Typ des Generators 
bestimmt werden kann. 

Vorteile der Erfindung 

20 

Gemaft der vorliegenden Erfindung wird auch beim Vorliegen 
eines Reglers ohne digitale Schnittstelle dem Steuergerat 
eine Information liber den Typ und damit die Grofte des 
vorliegenden Generators ubermittelt. Diese Ubermi'ttlung 
25 erfolgt automatisch nach der Erkennung eines Startvorgan- 
ges des Kraf tf ahr zeugs liber eine zwischen dem Regler und 
dem Steuergerat vorgesehene analoge Signalleitung . 

Vorzugsweise handelt es sich bei dieser analogen Signal- 
30 leitung um diejenige Signalleitung, uber welche nach der 
Beendigung des Startvorganges , also im normalen Regelbe- 
trieb des Generators, das Signal DFM, das dem aktuellen 
Tastverhaltnis der Endstufe des Reglers entspricht, an 
das Steuergerat ubertragen wird. Diese Information iiber 
35 das Tastverhaltnis der Endstufe des Reglers ist wahrend 
des Startvorganges fur das Steuergerat nicht relevant. 
Folglich kann diese Startphase dazu benutzt werden, dem 
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Steuergerat vom Regler aus eine Kennung uber den Typ des 
vorhandenen Generators zu iibermitteln. 

Vorzugsweise erfolgt diese Ubertragung der Kennung in 
5 Form einer Sequenz, die eine Information fur ein Tastver- 
haltnis enthalt, das fur den Typ des Generators charakte- 
ristisch ist. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung naher 
10 erlautert. 

Zeichnung 

• Die Figur zeigt ein Ausf iihrungsbeispiel zur Erlauterung 
15 der Erfindung. 

Beschreibung 

In der Figur sind die zum Verstandnis der Erfindung we- 
20 sentlichen Bestandteile eines Spannungsversorgungssystems 
in einem Kraf tf ahrzeug dargestellt. Das Spannungsversor- 
gungssystem weist einen Drehstromgenerator 10 auf, der 
von einer nicht dargestellten Brennkraf tmaschine ange- 
trieben wird und Phasenwicklungen U, V und W umfasst. 
25 Diese sind sternformig angeordnet und liber einen gemein- 
samen Punkt MP miteinander verbunden. Am Ausgang der Pha- 
senwicklungen entsteht bei sich drehendem Generator die 
Phasenspannung UP. Die Phasenwicklungen U, V und W sind 
mit einer Gleichrichterbriicke 11 verbunden, welche Zener- 
30 dioden Zl bis Z6 umfasst. Die Gleichrichterbriicke liegt 

einerseits auf Masse und fuhrt andererseits zum Anschluss 
B+ des Generators, an welchem die vom Generator abgegebe- 
ne, gleichgerichtete Ausgangsspannung UG bereitgestellt 
wird. 

35 

Weiterhin weist der Generator 10 eine Erregerwicklung E 
auf, die uber den Biirstenhalter 12 mit den Anschlussen B+ 
und DF des Spannungsreglers 13 verbunden ist. Zwischen 
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dem Anschluss DF und dem Anschluss D- des Spannungsreg- 
lers 13, der iiber den Burstenhalter 12 auf Masse gefiihrt 
1st, ist ein Schalttransistor T vorgesehen, iiber den der 
Erregerstrom IE durch die Erregerwicklung E geregelt wer- 
5 den kann. Die Basis dieses Schalttransistors T wird von 
einer Steuereinheit 14 des Spannungsreglers 13 angesteu- 
ert . 

Der Steuereinheit 14 werden von einer Sensoreinheit 15 
Sensorsignale zugefiihrt, anhand derer die Steuereinheit 
erkennt, ob ein Start des Kraf tf ahr zeugs vorliegt. Die 
Sensoreinheit 15 enthalt beispielsweise einen Beschleuni- 
gungssensor, der an einer Stelle der Brennkraf tmaschine 
angebracht ist, an der besonders hohe Beschleunigungswer- 
te auftreten. Die nach einem Starten des Motors in der 
Startphase auftretenden Beschleunigungswerte erlauben ein 
sicheres Erkennen eines Startvorganges . 

Als weiteres Eingangssignal wird der Steuereinheit 14 die 
20 Phasenspannung UP zugefiihrt, die beispielsweise an der 

Phasenwicklung V abgegriffen wird und iiber entsprechende 
Anschliisse am Burstenhalter 12 bzw. Spannungsregler 13 
weitergleitet wird . 

Der Anschluss B+ des Reglers 13 und der zugehorige An- 
schluss der Erregerwicklung E sind mit der Generatorklem- 
me B+ verbunden, wobei der Anschluss innerhalb des Gene- 
rators 10 iiber den Burstenhalter 12 erfolgen kann. Zwi- 
schen dem Anschluss B+ des Spannungsreglers 13 und dessen 
Anschluss DF ist eine Diode Dl geschaltet. 

Weiterhin weist der Drehstromgenerator 10 einen Kondensa- 
tor CI auf, der zwischen die Kathoden der Zenerdioden Zl, 
Z2, Z3 und Masse geschaltet ist. 

Das in der Figur dargestellte Fahrzeugbordnet z weist eine 
Batterie 17 auf, deren Pluspol mit der Generatorklemme B+ 
verbunden ist und deren Minuspol auf Masse liegt. Der 
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Pluspol der Batterie 17 ist weiterhin mit der Klemme 30 
verbunden, die iiber den Zundschalter 18 zur Klemme 15 und 
damit zum Starter 19 fuhrt. Die Verbraucher sind mit der 
Bezugszahl 20 bezeichnet. Sie konnen iiber Schaltmittel 21 
5 mit dem Pluspol der Batterie 17 verbunden werden. 

Die in der Figur dargestellte Vorrichtung, mittels derer 
eine geregelte Ausgangsspannung fur das Fahrzeugbordnetz 
bereitgestellt wird, hat zwischen dem Generator 10 und 
dem Bordnetz nur zwei Verbindungen, namlich den Anschluss 
B+, an dem die geregelte und gleichgerichtete Ausgangs- 
spannung UG des Generators 10 zur Versorgung des Bordnet- 
zes abgegriffen wird, sowie den gemeinsamen Massean- 
schluss D- . Die Spannungsversorgung fur die Erregerwick- 
lung E bzw. die Spannung zur Erzeugung des Erreger stromes 
IE wird generatorintern iiber die Klemme B+ abgegriffen. 
Die Verbindung zwischen der Erregerwicklung und Masse 
wird mit Hilfe des Transistors T hergestellt, sofern der 
Basis des Transistors T ein entsprechendes Ansteuersignal 
zugefuhrt wird. Bei stehendem Generator sperrt der Tran- 
sistor T und es fliefit kein Erregerstrom. Erfolgt ein 
Start der Brennkraf tmaschine, dann beginnt sich der Gene- 
rator zu drehen und es wird ein Erregerstrom benotigt. 
Dieser Strom fur die Vorerregung wird direkt vom An- 
schluss B+ geliefert, sobald der Spannungsregler 13 den 
Start der Brennkraf tmaschine erkennt. Fur die Starterken- 
nung sind verschiedene Varianten moglich, die im Folgen- 
den beschrieben werden: 

30 In einer ersten Variante, die bereits oben genannt ist, 
werden die wahrend des Startvorganges auftretenden Be- 
schleunigungen mit Hilfe der Sensoreinheit 15, die einen 
Beschleunigungssensor aufweist, registriert. Das Aus- 
gangssignal der Sensoreinheit - 15 wird der Steuereinheit 

35 14 des Spannungsreglers 13 zugefuhrt. Es ist beispiels- 

weise eine Spannung oder wird zu einer Spannung aufberei- 
tet, die auf die Basis des Transistors T des Spannungs- 
reglers gefuhrt wird und diesen einschaltet. Die Sensor- 
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einheit 15 kann auch in den Spannungsregler 13 integriert 
sein . 

In einer zweiten Variante wird die Amplitude der iiber den 
5 Restmagnetismus induzierten Phasenspannung UP ausgewer- 
tet. Diese Phasenspannung wird beispielsweise an der Pha- 
se V abgegriffen und der Schaltung 14 zugefuhrt. Erreicht 
die Amplitude der Phasenspannung einen Grenzwert, dann 
wird der Transistor des Spannungsreglers 13 angesteuert 
10 und der Erregerstrom eingeschaltet . Da die Phasenspannung 
bzw. das Phasensignal im Regler 13 ohnehin vorhanden ist, 
werden keine zusatzlichen Leitungen oder Anschlusse beno- 
tigt . 

^j^^ 15 In einer dritten Variante wird die Frequenz der Phasen- 
spannung UP ausgewertet. Die Frequenz der liber den Rest- 
magnetismus induzierten Phasenspannung ist von der Dreh- 
zahl des Generators abhangig. Durch Auswertung dieser 
Frequenz kann somit die Drehzahl ermittelt werden und mit 
20 einem vorgebbaren Schwellenwert verglichen werden. Uber- 
schreitet die Frequenz der Phasenspannung diesen Grenz- 
wert, wird in der Schaltung 14 eine Spannung erzeugt, die 
der Basis des Transistors T zugefuhrt wird und diesen in 
den leitenden Zustand versetzt. 

25 

In einer vierten Variante wird der Spannungsverlauf an 

•der Klemme B+ ausgewertet. Der Verlauf dieser Spannung 
wahrend eines Startvorganges weist einige charakteristi- 
sche Maxima und Minima auf . Wird der erwartete Spannungs- 
30 verlauf erkannt, muss ein Startvorgang erfolgt sein. Die 
Erkennung des zu erwartenden Spannungsverlauf es wird e- 
benfalls in der Steuereinheit 14 durchgef uhrt . Ist ein 
Start erkannt, dann erfolgt wiederum eine Ansteuerung des 
Transistors T und der Erregerstrom IE wird eingeschaltet. 

35 

Die bisher beschriebenen verschiedenen Varianten zur 
Starterkennung dienen dazu, dass unmittelbar nach dem 
Start der Brennkraf tmaschine ein ausreichender Erreger- 
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strom IE durch die Erregerwicklung E flieBt. Nachdem der 
Generator 10 den vollen Erregungszustand erreicht hat, 
muss eine Begrenzung des Erregerstromes erfolgen, damit 
die Ausgangsspannung UG des Generators den gewiinschten 
5 Wert nicht uberschreitet . Der Spannungsregler 13 geht 

dann vom Vorerregungs-Betriebszustand in den normalen Re- 
gelbetrieb liber. Die Umschaltung von der Vorerregung auf 
den normalen Regelbetrieb erfolgt beispielsweise uber die 
Auswertung des Phasensignals . Wie bereits oben im Zusam- 
10 menhang mit der zweiten und dritten Variante ausgefuhrt 
wurde, ist sowohl die Amplitude der Phasenspannung als 
auch die Frequenz der Phasenspannung von der Drehzahl des 
Generators abhangig. Die Auswertung des Phasensignals er- 

•moglicht daher eine Drehzahlbestimmung . Erreicht die aus 
15 dem Phasensignal ermittelte Drehzahl einen weiteren 

Schwellenwert, der hoher liegt als der fur die Einschal- 
tung des Erregerstromes verwendete Schwellenwert, dann 
wird dies vom Regler 13 registriert und der Regler 13 
geht in den normalen Regelzustand uber, bei dem der Tran- 
20 sistor T den Erregerstrom IE so regelt, dass eine kon- 

stante Ausgangsspannung UG an der Generator klemme B+ ent- 
steht . 



Hat der Spannungsregler 13 gemaft einer der vorstehend be- 
25 schriebenen Varianten erkannt, dass ein Startvorgang vor- 

liegt, dann ubertragt er automatisch uber eine analoge 
I Signalleitung 11 eine Kennung fur den Typ des Generators 
" 10 an das Steuergerat S des Kraf tf ahrzeugs . Diese Infor- 
mation uber den Typ des Generators 10 ist in einem der 
30 Steuereinheit 14 zugeordneten Speicher 16 nicht fliichtig 
in Form einer digitalen Bitkombination hinterlegt. Sie 
wird nach der Erkennung eines Startvorganges aus dem 
Speicher 16 ausgelesen und nach dem Auslesen in ein einem 
Tastverhaltnis zugeordnetes Analogsignal umgewandelt , 
35 welches dem Steuergerat S uber die analoge Signalleitung 
11 zugefuhrt wird. 
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Beispielsweise kann uber die Leitung 11 nach der Erken- 
nung eines Startvorganges folgende Sequenz an das Steuer- 
gerat S iibertragen werden: 

5 5% 5% 5% 5% 5% 5% Bitl Bit2 ... Bitn 5% 5% 5% 5% 5%. 

Dabei sind Bitl . . . Bitn beispielsweise wie f olgt def i- 
niert : 

33%-Aussteuerung entspricht einem Bit mit dem Wert 0; 
10 6 6%-Aussteuerung entspricht einem Bit mit dem Wert 1; 

5%-Aussteuerung entspricht einem Bit ohne Inf ormat ions ge- 
halt . 

Durch eine geeignete Wahl der Werte der Bits l...n lassen 
sich pulsbreitenmodulierte Signale definieren, die je- 
weils fur einen Generatortyp charakteristisch sind. Diese 
Inf ormationen liegen auch im Steuergerat S vor. Wird - 
wie oben beschrieben - nach dem Erkennen eines Startvor- 
gangs eine derartige Sequenz, die ein fur den vorhandenen 
Generatortyp charakteristisches pulsbreitenmoduliertes 
Signal enthalt, automatisch vom Regler 13 liber die analo- 
ge Signalleitung 11 an das Steuergerat S iibertragen, dann 
kann das Steuergerat durch eine Auswertung der iibertrage- 
nen Sequenz den Typ des vorhandenen Generators erkennen 
und zu einer spateren Berechnung des aktuellen Momentes 
des Generators unter Verwendung von abgespeicherten Kenn- 
feldern verwenden, wobei zur Auswahl des dem vorhandenen 
Generatortyp zugeordneten Kennfeldes die iibertragene Ken- 
nung verwendet wird. 

Nach dem Ende der Startphase, d. h. im normalen Regelbe- 
trieb des Generators 10 mittels des Reglers 13, wird uber 
die analoge Signalleitung 11 das Signal DFM, das das 
Tastverhaltnis der Endstufe des Reglers 13 beschreibt, an 
das Motorsteuergerat S iibertragen. Da dieses Signal DFM 
wahrend der Startphase des Kraf tf ahrzeugs fur das Steuer- 
gerat S irrelevant ist, kann in dieser Startphase - so 
wie es oben beschreiben wurde - eine Sequenz iibertragen 
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werden, die in Form eines pulsbreitenmodulierten Signals 
eine Kennung fur den Typ des vorhandenen Generators 10 
enthalt. 

Die Erfindung erlaubt nach alledem eine Information liber 
den Typ des vorhandenen Generators an das Steuergerat des 
Kraftf ahrzeugs zu ubertragen, obwohl der Regler des Gene- 
rators keine digitale Schnittstelle aufweist. 



I 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
Patentanspriiche 

5 

1. Verfahren zur Ubertragung einer Kennung fur den Typ 
eines Generators vom Regler des Generators an ein Steuer- 
gerat eines Kraf tf ahr zeugs mit folgenden Schritten: 
10 - Erkennen eines Startvorgangs des Kraf tf ahrzeugs und 
- automat isches Ubertragen der Kennung vom Regler iiber 
eine analoge Signalleitung (11) an das Steuergerat nach 
Erkennung des Startvorgangs. 

^^^f 15 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 

zeichnet, dass das automatische Ubertragen der Ken- 
nung vom Regler an das Steuergerat tiber eine analoge Sig- 
nalleitung (11) vorgenommen wird, die nach der Beendigung 
des Startvorganges im Regelbetrieb zur Ubertragung eines 
20 das Tastverhaltnis der Endstufe des Reglers beschreiben- 
den Signals verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Ubertragen der Kennung in 
Form einer Sequenz vorgenommen wird, die eine Information 
iiber ein fur den Typ des Generators charakteristisches 
Tastverhaltnis enthalt . 

4 . Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Information iiber das fur den Typ 
des Generators charakteristische Tastverhaltnis in Form 
eines Mehrbitwortes vor der Inbetriebnahme des Reglers in 
einem dem Regler zugeordneten Speicher nichtf luchtig ab- 
gespeichert wird, nach dem Erkennen eines Startvorganges 
aus dem Speicher ausgelesen wird und nach dem Auslesen in 
ein dem Tastverhaltnis zugeordnetes Analogsignal umge- 
setzt wird. 
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5. Vorrichtung zur Ubertragung einer Kennung fur den Typ 
eines Generators, mit 

- einem Generator (10) , 

- einem zur Regelung des Generators vorgesehenen Regler 
5 (13) und 

- einem mit dem Regler (13) uber eine analoge Signallei- 
tung (11) verbundenen Steuergerat (S) , wobei 

- der Regler (13) dazu vorgesehen ist, nach einer Erken- 
nung eines Startvorganges automatisch die Kennung uber 

10 die analoge Signalleitung (11) an das Steuergerat (S) 

zu iibertragen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 

• zeichnet, dass sie einen Speicher (16) aufweist, in 
15 welchem eine Kennung fur den Typ des Generators in digi- 
taler Form abgespeichert ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Regler (13) dazu vorgesehen ist, 
die in digitaler Form abgespeicherte Kennung in eine Se- 
quenz umzusetzen, die eine Information liber ein fur den 
Typ des Generators charakteristisches Tastverhaltnis ent- 
halt, und diese Sequenz uber die analoge Signalleitung 
(11) an das Steuergerat (S) zu iibertragen. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5-7, , da- 
durch gekennzeichnet, dass sie Mittel zur Erken- 
nung eines Startvorgangs aufweist. 

30 9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mittel zur Starterkennung eine 
Sensoreinheit (15) aufweisen, die einen Beschleunigungs- 
sensor enthalt. 

35 10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mittel zur Starterkennung die Amp- 
litude einer Phasenspannung auswerten. 
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11. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mittel zur Starterkennung die Fre- 
quenz einer Phasenspannung auswerten 

5 12. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mittel zur Starterkennung den 
Spannungsverlauf der an der Klemme B+ des Generators be- 
reitgestellten Spannung auswerten. 



10 
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5 

Verfahren und Vorrichtung zur Ubertragung einer Kennung 
fur den Typ eines Generators an ein Steuergerat eines 
Kraft fahrzeugs 

10 Zusammenf assung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubertragung ei- 
ner Kennung fur den Typ eines Generators vom Regler des 
Generators an ein Steuergerat eines Kraf tf ahr zeugs mit 
15 folgenden Schritten: 

- Erkennen eines Startvorgangs des Kraf tf ahr zeugs und 

- automatisches Ubertragen der Kennung vom Regler uber 
eine analoge Signalleitung an das Steuergerat nach Er- 
kennung des Startvorgangs. 

20 Weiterhin betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur U- 
bertragung einer Kennung fur den Typ eines Generators, 
mit einem Generator, einem zur Regelung des Generators 
vorgesehenen Regler und einem mit dem Regler liber eine 
analoge Signalleitung verbundenen Steuergerat, wobei der 
25 Regler dazu vorgesehen ist, nach einer Erkennung eines 
Startvorganges automatisch die Kennung uber die analoge 
Signalleitung an das Steuergerat zu ubertragen. 



